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Abstract of DE1 9923806 



The keyboard has a cover sheet (1 ) with 
operating area (2) and opening (3) with recess 
(4) under cover sheet accessible from outside. 
A through hole (20) stretches from the opening 
(3) through the recess of the spacing layer (5) 
and the printed circuit and ends at a metal 
plate (21), which is earthed. The thin film 




keyboard is connected with the front plate by 
an adhesive layer (22), which has no adhesive 
in the area of the trough hole on the front plate 
(21). The recess is formed by a spacing layer 
(5) made of two spacing foils (6,7). The layer 
being thick enough to form a shield pocket. 
Printed circuit (8) is beneath the spacing layer 
and has a support foil (9), intermediate layer 
(1 0) and further support layer (1 1 ). Support foil 
(9) has conductive tracks (13,14) and contact 
element (15) on underside likewise second 
support foil. 
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(§) Folientastatur 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Folientastatur mit 
einer Deckfolie aus Isoliermaterial mit einer Anzahl von 
Betatigungsbereichen, einer unterhalb der Deckfolie be- 
findlichen elektrischen leitenden Schicht und einer dieser 
gegenuber isoliert angeordneten gedruckten Schaltung 
mit unterhalb der Betatigungsbereiche liegenden Kon- 
taktelementen. 

Um eine solche Folientastatur mit einfachen konstrukti- 
ven Mitteln entladungsfest auszugestalten, ist in der 
Deckfolie (1) neben jeden Betatigungsfeld (2) ein Durch- 
gangsloch (20) vorhanden, das an der leitenden Schicht 
(12) und an der gedruckten Schaltung (8) vorbei verlauft 
und an der von der Deckfolie (1) abgewandten Unterseite 
der Folientastatur endet. 
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Bescbreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Folientastatur mit ei- 
ner Deckfolie aus TsoHermaterial mit. einer Anzahl von Beta- 
tigungsbereichen, einer unierhalb der Deckfolie befindli- 5 
chen elektrisch leitenden Schichl und einer isoliert gegen- 
iiber der leitenden Schichl ungcordnctcn gcdruckten Schal- 
tung mit unterhalb der Beluiigungsbereiche iicgcnden Kon- 
taktelementen. 

Eine bekannte Folic niasialur dieser Art ist der 10 
US 4,303,960 entnehmbar. Die bekannte Folientastatur bil- 
det einen wesentlichen Bcsiandlcil einer Kontrolleinheit fiir 
einen Signalprozessor. Die bekannte Folientastatur weist 
eine Deckfolie aus Isoliennaicrial mil einer Anzahl von Be- 
tatigungsbereichen auf, die von einer dar Liber befindlichen 15 
Folie mit den Betatigungsbereichen entsprechend bernesse- 
nen LGchern gebildet sind. Unierhalb der Deckfolie befindet 
sich bci der bekannten Foiieniaslaiur eine elektrisch lcitcndc 
Schicht, die mit einer hervorstehenden AnschluBlahne ver- 
-sehen-ist.-Isoliert-gegenuber der lei tenden Schichl ist bei der 20 - 
bekannten Folientastatur eine gedrucktc Schaltung vorgese- 
hen, die Kontaktelemente und Slrornbahnen aufweist. Die 
Kontaktelemente liegen unterhalb der Bctatigungsbereiche, 
so daB durch einen Fingerdruck auf einen Bcialigungsbe- 
reich das darunter befindliche Kontakteleinent beLiitigt wer- 25 
den kann. Da bei der Fingerbetatigung von der Bedienungs- 
person elektrische Ladung auf die Folientastatur ubertragen 
werden kann, ist zur Vermeidung von Beschadigungen an 
der gedruckten Schaltung zur Abfuhrung der Ladung die 
AnschluBfahne der elektrisch leitenden Schicht mit einer ge- 30 
erdeten Metallflache an der Unterseite der Folientastatur 
verbunden. Die AnschluBfahne wird zu diesem Zwecke um- 
gebogen und dann mit der geerdeten Flache mechanisch und 
elektrisch verbunden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Folienta- 35 
statur vorzuschlagen, bei der sich die bei der Betatigung ge- 
gebenenfalls aufgebrachte elektrische Ladung mittels einer 
konstruktiv einfach ausgestalteten Ableitung zur Unterseite 
der Folientastatur ableiten laBt. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist bei einer Folientastatur der 40 
eingangs angegebenen Art erfindungsgemaB in der Deckfo- 
lie neben jedem Betatigungsfeld ein Durchgangsloch vor- 
handen, das an der leitenden Schicht und an der gedruckten 
Schaltung vorbei verlauft und an der von der Deckfolie ab- 
gewandten Unterseite der Folientastatur endet. 45 

Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaBen Folienta- 
statur besteht darin, daB sich die Ableitung von durch eine 
Bedienungsperson auf die Folientastatur bei deren Betati- 
gung aufgebrachter Ladung durch eine konstruktiv einfach 
ausgestaltete Ableiteinrichtung bewerkstelligen laBt, weil 50 
diese lediglich aus einem neben jedem Betatigungsfeld vor- 
handenen Durchgangsloch besteht, das an der leitenden 
Schicht und an der gedruckten Schaltung vorbei zur Unter- 
seite zur Folientastatur verlauft; liegt die Unterseite der Fo- 
lientastatur im montierten Zustand in ublicher Weise auf 55 
Massepotential, dann stellt das Durchgangsloch gewisser- 
maBen einen "Blitzableiter" dar. Selbstverstandliche Vor- 
aussetzung dafur ist, daB das Durchgangsloch in einem aus- 
reichend groBen Abstand von der leitenden Schicht und der 
gedruckten Schaltung verlauft, also die Verbindung zum 60 
Massepotential niederohmiger als zu der leitenden Schicht 
bzw. der gedruckten Schaltung ist 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Folientastatur befindet sich zwischen 
der Deckfolie und der leitenden Schicht cine Abstands- 65 
schicht mit Schildertaschen bildenden Ausnehmungen je- 
weils seitlich unterhalb der Betatigungsbereiche; die Aus- 
nehmungen sind durch Offnungen in der Deckfolie von au- 



Ben zuganglich, und im Bereich jeder Offhung liegt in der 
Deckfolie ein Durchgangsloch. Der besondere Vorteil einer 
solchen Folientastatur besteht darin, daB trotz Schwachung 
der elektrischen Durchschlagsfestigkeit der Deckfolie im 
Bereich der Offnungen fur die Schildertaschen bildenden 
Ausnehmungen ein Schutz der gedruckten Schaltung er- 
reicht ist, weil eine durch die Bedienungsperson auf die Fo- 
lientastatur ubertragene Ladung durch die Offnung und das 
Durchgangsloch zur Unterseite der Folientastatur abgeleitet 
wird, wenn dort - wie im Anwendungsfalle iiblich - Masse- 
potential vorhanden ist. Zum Schutz der gedruckten Schal- 
tung brauchen also nicht - wie es sich sonst anbieten wiirde 
- eine verstarkte Deckfolie oder eine vergleichsweise dicke 
Abstandsschicht verwendet zu werden. 

Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemaBen Folientastatur befindet sich an der Unterseite der 
Folientastatur eine leitende Tragerplatte. Diese Tragerplatte 
kann in untcrschicdlichcr Wcisc ausgcbildct scin; bcispicl- 
seise kann sie von einer metallisierten Kunststoffplatte ge- 
bildet sein. 

Als besonders vorteilhaft wird es angesehen, wenn die 
Tragerplatte die metallene Frontplatte eines Gehauses ist, 
das in der Regel auf Massepotential liegt. 

Zur Erlauterung der Erfindung ist in der Figur ein Schnitt 
durch ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen 
Folientastatur dargestellt. 

Die Figur laBt erkennen, daB die dargestellte Folientasta- 
tur eine Deckfolie 1 aufweist, die einen nach oben gewolb- 
ten Betatigungsbereich 2 besitzt; weitere Betatigungsberei- 
che der Folientastatur sind in der Figur nicht erkennbax Die 
Deckfolie 2 weist eine Offhung 3 auf, uber die eine Ausneh- 
mung 4 unterhalb der Deckfolie 1 von auBen zuganglich ist. 
Diese Ausnehmung 4 ist mittels einer Abstandsschicht 5 ge- 
bildet, die im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel aus zwei 
Abstandsfolien 6 und 7 besteht. Die Abstandsschicht 5 ist so 
dick bemessen, daB sie eine Schildertasche bilden kann, in 
die uber die Offnung 3 ein nicht dargestelltes Schild einge- 
schoben und ggf. wieder herausgezogen werden kann. 

Unterhalb der Abstandsschicht 5 befindet sich eine ge- 
druckte Schaltung 8, die in dem dargestellten Beispiel aus 
einer ersten Tragerfolie 9, einer Zwischenschicht 10 und ei- 
ner weiteren Tragerfolie 11 besteht. Die Tragerfolie 9 weist 
auf ihrer in der Figur oberen Seite eine Schirmlage 12 aus 
Metall auf und tragt auf ihrer Unterseite Strombahnen 13 
und 14 sowie ein Kontaktelement 15. In ahnlicher Weise ist 
die zweite Tragerfolie 11 ausgebildet, indem sie auf ihrer 
oberen Seite mehrere Strombahnen 16 und Kontaktelemente 
17 und 18 aufweist. Auf ihrer in der Figur unteren Seite ist 
die zweite Tragerfolie 11 mit einer weiteren elektrisch lei- 
tenden Schirmlage 19 versehen. 

Wie die Figur ferner zeigt, erstreckt sich von der Offhung 
3 durch die Ausnehmung 4 der Abstandsschicht 5 und die 
gedruckte Schaltung ein Durchgangsloch 20, das an einer 
Metallplatte 21 endet, die von der metallenen Frontplatte ei- 
nes nicht weiter dargestellten Gerates gebiidet ist; die Front- 
platte 21 ist geerdet. Die Folientastatur ist Uber eine Kleber- 
schicht 22 mit der Frontplatte 21 verbunden, wobei dafur 
Sorge getragen ist, daB im Bereich des Durchgangsloches 20 
Kleber auf der Frontplatte 21 nicht vorhanden ist. 

Wird auf die dargestellte Folientastatur von einer Bedie- 
nungsperson beim Beruhren des Betatigungsbereiches 2 auf 
die Deckfolie 1 eine elektrische Ladung ubertragen, dann 
wird diese uber die Offnung 3 und das Durchgangsloch 20 
zur geerdeten Metallplatte 21 abgeleitet, so daB die ge- 
druckte Schaltung unbccinfluBt blcibt. 
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Patentanspniche 

1 . Folientastatur mit 

- einer Deckfolie (1) aus Tsoliermaterial mit. einer 
Anzahl von Betatigungsbereichen (2), 5 

- einer unterhalb der Deckfolie (1) befindlichen 
elektrisch leitenden Schicht (12) und 

- einer isoliert gegenuber der leitenden Schicht 
(12) angeordneten gedruckten Schaltung (8) mit 
unicrhaJb der Betatigungsbereiche (2) liegenden 10 
Kontaktelementen (15, 17, 18), 

dadurcli gekennzeichnet, daB 

in dcr Deckfolie (1) neben jedem Betatigungs- 
fcld (2) cin Durchgangsloch (20) vorhanden ist, 
dus 15 

an der leitenden Schicht (12) und an der ge- 
riruckicn Schaltung (8) vorbei verlauft und an der 
von dcr Deckfolie (1) abgewandten Untcrscitc der 
Folicniusiatur endet. 
2..1o!icmasiaiur nach Anspruch 1, dadurch gekenn : 20 
zeichnct. daB 

sich zwisehen der Deckfolie (1) und der leiten- 
den Schicht (12) eine Abstandsschicht (6) mit 
Schildcriuschen bildenden Ausnehmungen (4) je- 
wcils scillich unlerhalb der BelaLigungsbereiche 25 
(2) befindcu 

die Ausnehmungen (4) durch Offnungen (3) in 
der Deckfolie (1) von auBen zuganglich sind und 
im Bereich jeder Offnung (3) in der Deckfolie (1) 
ein Durchgangsloch (20) liegt. 30 

3. Folientastatur nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzcichnei, dafi 

- sich an der Untcrseite der Folientastatur eine 
leitende Tragerplatlc (21) befindet. 

4. Folientastatur nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB 

- die Tragerplatlc die metallene Frontplatte (21) 
eines Gehauses ist. 
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